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BASIC-ABSTRACT: 



The matrix of light emitting diodes ,LEDs, is produced with a 
base plate (13) 

through which the connecting leads pass (5) . Positioned on 
the base plate is a 

mounting plate (7) that has profiled holes (6) to provide 
accurate location of 

the LED devices . Further support is provided by a top plate 

(10) with holes 

(11) and this is removed after soldering. 
USE - For display panel . 

ADVANTAGE - Increases packing density. 
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(g) Leuchtdioden-Array, Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung derselben 

@ Ein Leuchtdioden-Array mit einer Vielzahl von in einer 
Matrix aus Zeilen und Spalten angeordneten Leuchtdi- 
oden (1), die mit einem Gehause (2) mit einer domartigen 
Oberseite (4) und mit einer Basisplatte (3) versehen sind, 
aus der Anschlu&stifte (5) herausgefuhrt sind, ermoglicht 
eine maximale Beleuchtungsdichte und eine gleichmaSi- 
ge Beleuchtung dadurch, daB die Leuchtdioden (1) mit ih- 
ren Basisplatten (3) auf einer Montage- Lochplatte (7) ring- 
formig flachig aufliegen und mit Wolbungen (6) und den 
AnschluBdrahten auf der Unterseite der Basisplatte (3) in 
ein zugehoriges Loch (8) der Montage-Lochplatte (7) ra- 
gen und in der Matrix mit minimalem Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

Eine bevorzugte verwendung des Leuchtdioden- Arrays 
ergibt sich fur die Durchfuhrung einer Dunkelf eld beleuch- 
tung fur eine ebene Oberflache. 
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Beschreibung 

k l Die Erfindung betrifft ein Leuchtdioden-Array mit einer 

Vielzahl von in einer Matrix aus Zeilen und Spalten ange- 
ordneten Leuchtdioden, die mit einern Gehause mit einer 5 
domartigen Oberseite und mit einer Basisplatte versehen 
sind, aus der AnschluBstifte herausgefuhrt sind. Die Erfin- 
dung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung des 
Leuchtdioden- Arrays sowie eine Verwendung des Leuchtdi- 
oden- Arrays zur Erzeugung einer Beleuchtung einer ebenen 10 
Oberflache. 

Leuchtdioden- Arrays der genannten Art sind zu Beleuch- 
tungszwecken bekannt. Sie dienen dazu, mit einfachen und 
billigen, in ihrer Leuchtintensitat begrenzten Leuchtdioden 
eine relativ hohc Leuchtintensitat zu erzcugen, in dem das 15 
Licht der Vielzahl von Leuchtdioden verwendet wird, bei- 
spielsweise um eine Flache zu beleuchten. Der Vorteil derar- 
tiger Leuchtdioden- Arrays besteht darin, daB Leuchtdioden 
einfach steuerbar sind und eine hohe Lebensdauer aufwei- 
sen, die durch Ein- und Ausschaltvorgange nicht beeintrach- 20 
tigt wird. Mit dem bekannten Leuchtdioden-Arrays ist eine 
Beleuchtung dann unproblematisch realisierbar, wenn es le- 
diglich auf die Ausstrahlung einer gewissen Lichtmenge an- 
kommt, wobei gewisse UnregelmaBigkeiten in Kauf zu neh- 
men sind. 25 

Ein Leuchtdioden- Array der genannten Art ist in der 
DE 195 28 459 Al beschrieben, wobei dem Problem der 
Warmeableitung von der Basisplatte besondere Aufmerk- 
samkeit gewidmet worden ist. Zur Verbesserung der War- 
meabgabe ist wenigstens eine warmeabstrahlende Platte 30 
parallel zu wenigstens einer Oberflache der Basisplatte an- 
geordnet Als Zwischenlage zwischen der Basisplatte und 
der warmeabstrahlenden Platte dient eine Schicht, die 
Warme, nicht jedoch elektrischen Strom leitet Diese 
Schicht wird beispiclsweise aus einem geeigneten Kunst- 35 
stoff, ggfs. mit warmeleitenden Partikeln versetzt, gebildet. 

Eine Prazisionsbeleuchtung mit einer hohen Gleichma- 
Bigkeit der Ausleuchtung scheitert daran, daB die Leuchtdi- 
oden, die durch Lotung mit einer Ansteuerungsplatine ver- 
bunden werden, nach dem Verloten nicht exakt ausgerichtet 40 
sind. Es ist bekannt, die Leuchtdioden einzeln in ein Ge- 
hause einzusetzen und dadurch eine exakte Ausrichtung zu 
ermoglichen. Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB 
die Leuchtdioden dabei nur in einigem Abstand voneinander 
angeordnet werden konnen, so daB eine hohe Beleuchtungs- 45 
intensitat nicht mehr erreichbar ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, ein Leuchtdioden-Array zu erstellen, das bei einer 
Beleuchtung sowohl eine gleichmaBige Ausleuchtung als 
auch eine hohe Beleuchtungsdichte ermoglicht. 50 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB ein 
Leuchtdioden-Array der eingangs erwahnten Art dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leuchtdioden mit ihren Basisplat- 
ten auf einer Montage-Lochplatte ringformig flachig auflie- 
gen und mit Wolbungen und den AnschluBdrahten auf der 55 
Unterseite der Basisplatte in ein zugehoriges Loch der Ba- 
sisplatte ragen und in der Matrix mit minirnalem Abstand 
zueinander angeordnet sind. 

In dem erfindungsgemaBen Leuchtdioden-Array sind die 
Leuchtdioden somit praktisch ohne Abstand voneinander 60 
angeordnet, stoBen also mit ihrem Gehause bzw. Basisplat- 
ten aneinander. Sie sind dennoch in dem Leuchtdioden-Ar- 
ray exakt parallel zueinander ausgerichtet, weil sie mit ihren 
Basisplatten auf einer Montage-Lochplatte ringformig fla- 
chig aufliegen. Diese Anordnung bietet den Vorteil, daB die 65 
auf der Unterseite regelmaBig im Bereich der AnschluBstifte 
vorhandenen Wolbungen, die regelmaBig durch ausgetrete- 
nes Epoxyharz auftreten, die flachige Abstiitzung und Aus- 
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richtung der Leuchtdioden mittels der Basisplatten nicht sto- 
ren. Sie ragen zusammen mit den AnschluBstiften in bzw. 
durch das zugehorige Loch der Montage-Lochplatte, so daB 
die AnschluBstifte auf der Unterseite der Montage-Loch- 
platte mit den zugehorigen Anschliissen, beispielsweise auf 
einer gedruckten Schaltungsplatine, verlotet werden und da- 
durch das Leuchtdioden-Array befestigt wird. Somit ist si- 
chergestellt, daB alle Leuchtdioden den gewiinschten Ab- 
strahlwinkel beibehalten und keine durch unterschiedliche 
Abstrahlwinkel entstehenden UngleichmaBigkeiten auftre- 
ten. 

Das erfindungsgemaBe Leuchtdioden-Array erlaubt erst- 
mals Prazisionsausleuchtungen mit hoher GleichmaBigkeit. 
Demzufolge kann es bei dem erfindungsgemaBen Leuchtdi- 
oden-Array sinnvoll sein, daB die Leuchtdioden zeilenweise 
in Serie zueinander geschaltet und zeilenweise in ihrer Hel- 
ligkeit steuerbar sind. 

Diese Ausfuhrungsform der Erfindung ist besonders 
zweckmaBig, wenn das Leuchtdioden-Array zur Erzeugung 
einer schrag auffallenden Beleuchtung einer ebenen Ober- 
flache derart verwendet wird, daB die in jeder Zeile befindli- 
chen Leuchtdioden einen gleichen Abstand zur Oberflache 
aufweisen, wobei die Zeilen der Leuchtdioden mit zuneh- 
menden Abstand von der Oberflache zunehmend hell ge- 
steuert werden. 

Auf diese Weise lafit sich bei einem schragen Lichteinfall 
durch das Leuchtdioden-Array eine den schragen Lichtein- 
fall kompensierende gleichmaBige Beleuchtung eines Fcl- 
des der ebenen Oberflache erreichen. Eine solche Anord- 
nung ist insbesondere zweckmaBig fur die Uberpriifung ei- 
ner Oberflache auf das Vorhandensein von Fehler mit einer 
Dunkelfeldbeleuchtung, bei der regelmaBig ein schrager 
Lichteinfall mit einer Kamerabeobachtung mittels einer Ma- 
trixkamera erfolgt, die im wesentlichen senkrecht zur Ober- 
flache steht. Durch die zeilenweise gesteuerte Helligkeit 
kann fur alle moglichen Anstellwinkel des Leuchtdioden- 
Arrays zur beleuchteten Oberflache eine gleichmaBige In- 
tensitat der von der Oberflache refleku'erten Strahlung er- 
zielt werden. 

Die Ausrichtung der Leuchtdioden kann dadurch noch 
stabilisiert werden, daB die domartigen Oberseiten der 
Leuchtdioden in Locher einer oberen Lochplatte ragen. 
Hierdurch gelingt eine parallele Ausrichtung der Leuchtdi- 
oden. Wenn dabei gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wenigstens die zur Montageplatte zeigende Oberflache 
und vorzugsweise auch die Innenseiten der Locher der obe- 
ren Lochplatte fur die Strahlung der Leuchtdioden absorbie- 
rend ausgebildet ist, wird mit der oberen Lochplatte die 
Aussendung von Nebenmaxima der Leuchtdioden verhin- 
dert, so daB von dem Leuchtdioden-Array nur im wesentli- 
chen parallele Strahlung ausgesandt wird, da nicht parallele 
Strahlen auf die absorbierenden Flachen der oberen Loch- 
platte trcffen und somit auch nicht als reflektierte Strahlen 
durch die Locher hindurchtreten konnen. Auf diese Weise 
gelingt es, paralleles, gleichmaBiges und flachiges Licht mit 
dem erfindungsgemaBen Leuchtdioden-Array zu erzeugen. 

Die erfindungsgemaBe korrekte Ausrichtung des Leucht- 
dioden-Arrays wird bei der Herstellung des Leuchtdioden- 
Arrays durch die Verwendung der oberen Lochplatte sicher- 
gestellt, mit deren Lochem die domartigen Oberseiten der 
Leuchtdioden ausgerichtet und die Leuchtdioden mit ihren 
Basisplatten gegen die Montage-Lochplatte gedriickt wer- 
den, bis der Lotvorgang fiir die AnschluBstifte beendet ist 
Insbesondere wenn die domartigen Oberseiten der Leuchtdi- 
oden mit das Licht der Leuchtdioden fokussierenden Linsen 
versehen sind, kann es zweckmaBig sein, die obere Loch- 
platte im Leuchtdioden-Array zu belassen. Es ist jedoch 
auch moglich, die obere Lochplatte nach dem Lotvorgang 
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zu entfemen, so daB das Leuchtdioden-Array zur Oberseite 
hin durch die Leuchldiodengehause ungestort gcbildet ist. 
Die Verwendung der oberen Lochplatte bewirkt einerseits 
die korrekte Ausrichtung der einzelnen Leuchtdioden paral- 
lel zueinander, da sich die Leuchtdioden mit den domartigen 
Oberseiten in den zugehorigen Lochern der oberen Loch- 
platte selbst zentrieren. Dariiber hinaus bewirkt zusatzlich 
das Andriicken der unteren, flachig aufliegenden Basisplatte 
der Leuchtdioden auf die Montage-Lochplatte, daB die 
Leuchtdioden mit der zentrierten Ausrichtung und fest an 
der Montage-Lochplatte anliegend durch Lotung stabil fi- 
xiert werden, so daB die obere Lochplatte nach der Beendi- 
gung des Lotvorganges ohne Nachteile und ohne Gefahr- 
dung der korrekten Ausrichtung der Leuchtdioden entfernt 
werden kann. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Ausschnitts aus einem 
Leuchtdioden-Array. 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung der Abstrahlung ei- 
ner Leuchtdiode durch eine obere Lochplatte hindurch. 

Fig. 1 zeigt Leuchtdioden 1, die zur Durchfuhrung einer 
Dunkelfeld-Beleuchtung vorzugsweise auch Infrarotdioden 
sein konnen. Jede Leuchtdiode 1 weist ein iibliches, die 
Strahlung durchlassendes Gehause 2 auf, das sich von einer 
Basisplatte 3 im wesentlichen zylindrisch nach oben er- 
streckt und durch eine domartigc Wolbung 4 abgeschlossen 
ist Durch die Basisplatte 3 ragen nach unten zwei An- 
schluBstifte 5, die zur Fixierung der Leuchtdiode 1 in ent- 
sprechenden Aufhahmen, beispielsweise Lochern 12 einer 
gedruckten Schaltungsplatine 13 dienen. Auf der Unterseite 
der Basisplatte 3 befinden sich regelmaBig im Bereich der 
AnschluBstifte 5 nach unten vorstehende, bei der Fertigung 
unvermeidliche Wolbungen 6, die durch ausgetretenes Ep- 
oxyharz gebildet sind. 

Die Ausrichtung der Vielzahl der Leuchtdioden 1 parallel 
zueinander erfolgt dadurch, daB die Leuchtdioden 1 mit ih- 
rer Basisplatte 3 auf einer Montage-Lochplatte 7 aufliegen, 
die fur jede Leuchtdiode 1 eine Durchgangsoffnung 8 auf- 
weist, die so bemessen ist, daB die AnschluBstifte 5 durch 
das Loch 8 hindurch - und die Wolbungen 6 in das Loch 8 
hineinragen konnen -, die Basisplatte 3 jedoch auf dem 
Rand 9 des Loches 8 ringformig flachig aufliegt, und zwar 
ungestort durch die Wolbungen 6. 

Zur Durchfuhrung des Lotvorganges fur die AnschluB- 
stifte 5 wird auf die domformige Wolbung 4 der Oberseite 
der Leuchtdioden 1 eine der Montage-Lochplatte 7 glei- 
chende obere Lochplatte 10 aufgelegt, die somit fur jede 
Leuchtdiode 1 ebenfalls ein Durchgangsloch 11 aufweist. 
Da das Durchgangsloch 11 einen kleinercn Durchmesser als 
das Gehause 2 der Leuchtdiode 1 hat, ragt die domformige 
Wolbung 4 der Oberseite der Leuchtdiode 1 in das Loch 11 
hinein und zentriert sich dort automatisch, wenn die obere 
Lochplatte 10 genau fluchtend mit der Montage-Lochplatte 
7 ausgerichtet ist. Die obere Lochplatte 10 wird so ange- 
bracht, daB sie die Basisplatte 3 der Leuchtdiode 1 gegen 
den ringformigen Auflagerand 9 der Montage-Lochplatte 7 
drtickt, bis der Lorvorgang fur die AnschluBstifte 5 beendet 
und die Leuchtdiode 1 somit dauerhaft fixiert ist Danach 
kann die obere Lochplatte 10 entfernt werden. Die exakte 
Ausrichtung der Leuchtdioden 1 in dem erfindungsgemaBen 
Leuchtdioden-Array erlaubt gleichmaBige Ausleuchtungen, 
wobei es zur Vereinfachung der Verschaltung der Leuchtdi- 
oden sinnvoll sein kann, diese zeilenweise in Serie zu schal- 
ten und zeilenweise in ihrer Helligkeit steuerbar zu machen, 
indem jede Zeile des Leuchtdioden- Arrays mit einer Heilig- 
keitssteuerung verbunden ist 



Fig. 2 verdeutlicht, daB iibliche Leuchtdioden 1 nicht nur 
ein im wesentlichen axial gerichtetes Leuchtmaximum 14 
aufweisen sondem auch schrag abgestrahlte Nebenmaxima 
15. Um mit dem Leuchtdiodenarray eine moglichst parallele 
5 Strahlung zu erreichen, ist es zweckmaBig, nur die Strah- 
lung in dem im wesentlichen axialen Leuchtmaximum 14 
auszunutzen, die durch die Offhung 11 der oberen Loch- 
platte 10 hindurchtritt. Die Strahlung der Nebenmaxima 15 
wird hingegen vorzugsweise durch die obere Lochplatte 10 
nicht durchgelassen. Zu diesem Zweck ist es vorteilhaft, 
wenn die zur Montage-Lochplatte 7 zeigende Oberflache 14 
der oberen Lochplatte 10 absorbierend fiir die Strahlung der 
Leuchtdiode 1 ausgebildet ist 

Patentanspriiche 

1. Leuchtdioden-Array mit einer Vielzahl von in einer 
Matrix aus Zeilen und Spalten angeordneten Leuchtdi- 
oden (1), die mit einem Gehause (2) mit einer domarti- 
gen Oberseite (4) und mit einer Basisplatte (3) verse- 
hen sind, aus der AnschluBstifte (5) herausgefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdioden (1) 
mit ihren Basisplatten (3) auf einer Montage-Loch- 
platte (7) ringformig flachig aufliegen und mit Wolbun- 
gen (6) und den AnschluBdrahten auf der Unterseite 
der Basisplatte (3) in ein zugehoriges Loch (8) der 
Montage-Lochplatte (7) ragen und in der Matrix mit 
minimalem Abstand zueinander angeordnet sind. 

2. Leuchtdioden-Array nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchtdioden (1) zeilenweise in 
Serie zueinander geschaltet und zeilenweise in ihrer 
Helligkeit steuerbar sind. 

3. Leuchtdioden-Array nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch eine obere Lochplatte (10), in de- 
ren Locher (11) die domartigen Oberseiten (4) ragen. 

4. Leuchtdioden-Array nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens die zur Montage-Loch- 
platte (7) zeigende Oberflache (14) der oberen Loch- 
platte (10) fur die Strahlung der Leuchtdioden (1) ab- 
sorbierend ausgebildet ist 

5. Verwendung des Leuchtdioden-Arrays nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4 zur Erzeugung einer schrag auf- 
fallenden Beleuchtung einer ebenen Oberflache derart, 
daB die in einer Zeile befindlichen Leuchtdioden (1) ei- 
nen gleichen Abstand zur Oberflache aufweisen, mit 
mit zunehmenden Abstand zunehmend hell gesteuerten 
Zeilen von Leuchtdioden (1). 

6. Verfahren zur Herstellung eines Leuchtdioden-Ar- 
rays nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet 
durch die Verwendung einer oberen Lochplatte (10), 
mit deren Lochern (11) die domartigen Oberseiten (4) 
der Leuchtdioden (1) ausgerichtet und die Leuchtdi- 
oden (1) mit ihren Basisplatten (3) gegen die Montage- 
Lochplatte (7) gedriickt werden, bis ein Fixiervorgang 
fur die AnschluBstifte (5) beendet ist 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die obere Lochplatte (10) nach dem Lotvor- 
gang entfernt wird. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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